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Ensayo:
Desecado en Garbanzo: Comportamiento de Diferentes Herbicidas

Objetivo:

Evaluar el comportamiento de diferentes herbicidas solos y en mezclas, para el
proceso de desecado en garbanzo en Malagiefio, Cérdoba - 2017.

El cultivo de garbanzo “Cicer arietinum”, principalmente con destino a exportacion
paso a ocupar un rol importante como cultivo de invierno, en la zona centro-norte de la
provincial de Cdérdoba, alcanzando en el dltimo afio un volumen superior a las 63.000
toneladas. La importancia de esta actividad queda reflejada con la presencia de 10
empresas involucradas en los procesos de produccion y comercializacion de legumbres; una
de ellas ocupa el 4° lugar a nivel nacional en esta actividad.

La exportacion de garbanzo tiene una serie de regulaciones en cuanto a calidad
(gramaje, color, etc.) y residuos de plaguicidas. En este Ultimo punto, el principal problema
en la produccién destinada a exportacion, es la falta de registros de productos fitosanitarios,
entre ellos los herbicidas destinados al control de malezas y desecado del cultivo. Solo
tienen registro los herbicidas s-metolaclor y sulfrentazone.

En lo que respecta al quemado, la comisién europea ha prohibido el uso de paraquat
como desecante y en abril del 2019 queda sin posibilidad de uso diquat. Por este motivo
durante el afio 2017 se llevd adelante un ensayo a solicitud de la Camara de Legumbres de
la Republica Argentina (CLERA) para evaluar posibles herbicidas que puedan ocupar un
lugar en el momento de la desecacion del cultivo.

El presente ensayo se realizé en el campo “La Cocha”, ubicado en la zona rural de
MalagUefio con ingreso sobre la ruta provincial N°5, a unos 14km al sur de la ciudad de
Cérdoba. El lote seleccionado tenia la presencia de un rastrojo de soja de la campafia
anterior y con destino a maiz para la proxima campafia de verano. El sector seleccionado
tenia un cultivo de garbanzo sembrado a fines de mayo con un estado general muy
satisfactorio. El suelo del lote corresponde a un Haplustol tipico con una textura franco
limoso, 3% de MO y un pH 6.5.




Tratamientos
Los tratamientos realizados corresponden al protocolo consensuado con CLERA y se
pueden observar en el siguiente cuadro:

Cuadrol: Tratamiento con diferentes herbicidas

Trat Producto Dosis Producto Dosis Adyuvante

1 Paraquat 2000 cc/ha 200cc Extremo

2 Paraquat 3000 cc/ha 200cc Extremo  |**
3 Carfrentazone 120 cc/ha 200cc Extremo

4 Carfrentazone 150 cc/ha 200cc Extremo  |**
5 Saflufenacil 70 cc/ha 200cc Extremo

6 Saflufenacil 100 cc/ha 200cc Extremo  |**
7 Glufosinato 2000 cc/ha 200cc Extremo

8 Glufosinato 3000 cc/ha 200cc Extremo  |**
9 Glifosato Full Il 1800 cc/ha 200cc Extremo

10 Glifosato Full Il 2500 cc/ha 200cc Extremo  |**
11 Glifosato Full Il 1800 cc/ha Carfrentazone 120cc/ha 200cc Extremo  |**
12 Glifosato Full Il 1800 cc/ha Saflufenacil 70cc/ha 200cc Extremo  |**
13 Glifosato Full Il 1800 cc/ha *Paraquat 2000 cc/ha 200cc Extremo  |**
14 Glifosato Full Il 1800 cc/ha Flumioxazin 150 cc/ha 200cc Extremo

15 Glifosato Full Il 1800 cc/ha Flumioxazin 200 cc/ha 200cc Extremo

16 Chek

*DKD a los 7 dias

**Tratamientos donde se realizaron estudios de residuos
El tratamiento N°13 es el que normalmente realiza el productor con un Doble Golpe (DKD) de
paraquat.

Disefio del ensayo

Las parcelas tenian un ancho efectivo de aplicaciéon de 2,5 metros y un largo de 10 metros,
se realizé un disefio de bloques completemente aleatorizados (BCA), con tres repeticiones y
un testigo apareado en cada una de las parcela. En el plano siguiente se puede ver la
ubicacion a los tratamientos realizados:




Aplicacion de Herbicidas

Las aplicaciones de los distintos tratamientos se realizaron el dia 7 de diciembre de
2017. El objetivo fue evaluar diferentes alternativas de desecado quimico en el cultivo de
garbanzo para finalizar el ciclo y facilitar la cosecha. Al momento de la aplicacion el cultivo
se encontraba en el estado R7/R8 con un 80% del follaje seco y entregandose, situacion
ideal y recomendada para el uso de desecantes.

Una semana antes de la aplicacion de los herbicidas se habian registrado
precipitaciones de unos 45 mm, que mantenia en muy buenas condiciones al cultivo, no
obstante su proceso de entrega. Las aplicaciones se realizaron a las 9:30 AM, con una
mochila de aire comprimido equipada con pastillas Turbo Twin Jet 11002, a una presion de
2,8kg/cm?, arrojando un caudal de 100 I/ha. El nimero de impactos logrados superan los
70/cm?. Las condiciones ambientales al momento de la aplicacion eran con cielo despejado,
viento de 2km/h SO, temperatura de 22°C y HR del 60%.

Resultados
Las observaciones se realizaron a los 4, 8 y 11 dias después de la aplicacion (DDA).
En el siguiente cuadro se pueden observar las distintas evaluaciones y las fechas

realizadas.

Cuadro N° 2: Dias de Evaluacion.

Observacion Fecha DDA Cosecha
1) Momento de Aplicacion  07/12/2017
2) Control (%) 04 dias 11/12/2017 4
3) Control (%) 08 dias 15/12/2017 8
4) Control (%) 15 dias 18/12/2017 11 18/12/2017

Posteriormente a la cosecha se seleccionaron muestras de 1kg del material y fue
enviado a laboratorio para efectuar la deteccion de residuos.

Cuadro N° 3: Residuos de herbicidas en granos de garbanzo*

N°Trat  Producto Resultado LDM Unidades

2 Paraquat 3000 cc/ha ND 0.050 mg/kg
4 Carfrentazone etil 150 cc/ha ND 0.002 mg/kg
6 Saflufenacil 100 cc/ha ND 0.010 mg/kg
8 Glufosinato de amonio 3000 cc/ha 0,17 0.100 mg/kg
10 Glifosato RFII 2500 cc/ha 0,93 0.100 mg/kg

Glifosato RFIl 1800 cc/ha + 0.43 0.100 mg/ka
12 Saflufenacil 100cc/ha ND 0.010 mg/kg

Glifosato RFIl 1800 cc/ha + 0,38 0.100 mg/ka
13 Paraquat 2000 cc/ha ND 0.050 mg/kg

*Resultados entregados por el laboratorio JLA Argentina
ND: No detectado

En los tratamientos (T) que los herbicidas no tienen movilidad en la planta (T2, T4 y
T6) y el cultivo tenia un 80% de follaje seco, los analisis no encontraron residuos en los
granos de garbanzo.



Cuando el producto tiene poca movilidad (T8) los niveles de residuos detectados
fueron superiores a los niveles permitidos. Ahora cuando el herbicida tiene una gran
movilidad dentro de la planta los niveles de residuos son superiores (T12 y T13) y estos se
incrementan en los granos de garbanzo si incrementamos las dosis (T10).

Todos los residuos de glifosato “Roundup Full II” (RFIl) en las muestras analizadas
presentaron valores inferiores a los requeridos por la Agencia de Proteccién Ambiental de
los Estados Unidos (EPA) de 5ppm o 5 mg/kg, salvo cuando se utilizé la dosis mas elevada
(T10). No obstante, desaconsejan el uso de este producto para aquellos lotes destinados a
la produccion de semilla ya que disminuye el poder germinativo.

Porcentaje de desecacioén

A los 3 DDA se observa un elevado nivel de quemado superiores al 94% con el
tratamiento T6 saflufenacil 100cc/ha, T8 glufosinato 3000cc, T7 glufosinato 2000cc y T2
paraguat 3000cc/ha, que no difieren entre si.

A los 8DDA, el nivel de quemado se ubica entre el 91 y 98% y no se observan
diferencias entre los distintos tratamientos.

A los 11DDA, se utiliz6 esta fecha por que se iniciaba un proceso de desgrane, el
mejor tratamiento fue el T13 donde se utilizd el DKD con paraquat después de glifosato RFII
1800cc con un 100% de quemado difiriendo del resto, pero los demas tratamientos no
difieren significativamente entre si, con niveles de quemado entre el 92 y 98%.

Con cada incremento en la dosis de paraquat T2 vs. T1, saflufenacil T6 vs. T5,
glifosato RFIlI T10 vs. T9, se registraron mejores niveles de quemado. No ocurrié lo mismo
con los tratamientos de carfrentazone y de glufosinato, donde el incremento de las dosis ho
mejora sustantivamente el quemado de garbanzo.

Para una mejor visualizacion de los resultados puede observarse la siguiente
representacion:

Grafico 1 — Porcentaje comparativo de desecado quimico.

Porcentaje de desdecado quimico dato visual, Protocolo Desecantes CLERA
Fecha de aplicacién 07/12/2017, Malaguefio, Provincia de Cérdoba.
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Cuadro N° 3: Resultados y Analisis Estadistico

Trat Producto  Dosis Producto  Dosis Adyuvante 4DDA 8DDA 11DDA

1 Paraquat 2000 cc/ha 200cc Extremo 89 B 96,33 A 96,33 A
2 Paraquat 3000 cc/ha 200cc Extremo 94,33 C 97,67 A 97,67 A
3 Carfrentazor 120 cc/ha 200cc Extremo 83,33 A 93 A 93 A
4 Carfrentazor 150 cc/ha 200cc Extremo 8 A 91,67 A 91,67 A
5 Saflufenacil 70 cc/ha 200cc Extremo 86,67 A 94,33 A 94,33 A
6 Saflufenacil 100 cc/ha 200cc Extremo 98,33 C 94,33 A 9433 A
7 Glufosinato 2000 cc/ha 200cc Extremo 95 C 94 A 94 A
8 Glufosinato 3000 cc/ha 200cc Extremo 97,67 C 95 A 95 A
9 Glifosato Ful 1800 cc/ha 200cc Extremo 83,33 A 91 A 91 A
10 Glifosato Ful 2500 cc/ha 200cc Extremo 85,67 A 94,33 A 9433 A
11 Glifosato Ful 1800 cc/ha Carfrentazor 120cc/ha  200cc Extremo 90,67 B 91,67 A 91,67 A
12 Glifosato Ful 1800 cc/ha  Saflufenacil 70 cc/ha 200cc Extremo 84 A 95 A 95 A
13 Glifosato Ful 1800 cc/ha  *Paraquat 2000 cc/ha  200cc Extremo 92,33 B 91,67 A 99,67 A
14 Glifosato Ful 1800 cc/ha  Flumioxazin 150cc/ha  200cc Extremo 89 B 94,67 A 94,67 A
15 Glifosato Ful 1800 cc/ha  Flumioxazin 200 cc/ha  200cc Extremo 91 B 94,67 A 94,67 A
16 Chek

*DKD a los 7 dias
Letras iguales indican diferencias no significativas (p <0.1)




Conclusiones

Para las condiciones ambientales del ensayo y las condiciones de madurez del
cultivo (estadio R7/R8, 80%) entregado, un grupo importante de tratamientos
lograron desecar el cultivo.

A los 11DDA sobresalen T13 glifosato RFIl 1800cc/ha + Paraguat 2000cc/ha en
DKD; el resto de los tratamientos evaluados no mostro diferencias entre ellos con
niveles de quemado entre el 91 y 98%.

En ningun caso se justifica incrementar la dosis de los herbicdas quemantes ya que
no mejoran el efecto final.

Los nuevos herbicidas evaluados tuvieron un comportamiento similar a Paraquat. De
esto surge que hay mas alternativas posibles para la desecaciéon del garbanzo y el
productor tiene otros caminos para experimentar.

En los productos de contacto utilizados (paraquat, carfrentazone y saflufenacil) en el
presente ensayo no se detectaron residuos en los granos de garbanzo.

En un producto con movilidad restringida como glufosinato de amonio, los valores
detectados superan los limites permitidos.

Cuando observamos el comportamiento del glifosato, vemos que con dosis bajas
(T12 y T13), los valores de residuos encontrados en las muestras estan por debajo
de los valores exigidos por la EPA de 5ppm o 5 mg/kg pero cuando esa dosis fue de
2500cc/ha T10, el nivel de residuo se incrementa y supera los valores permitidos.

Por la gran movilidad del glifosato dentro de la planta resulta sumamente importante
la oportunidad del quemado del cultivo, el que debe tener un 75% de su follaje
entregado con granos de color amarillo y el cascabullo haya virado a un color
amarillo palido y el 25% restante el grano, debe haber alcanzado su maximo tamafio
y debe tener el “pico” amarillo avanzando hacia el resto del grano.

El uso de glifosato durante el proceso de quemado descartaria ese lote para la
produccion de semilla.
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